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ESIPUHE

SERkut - Sahkd- ja ElektroniikkalaiteRomut kiertoon uusilla toimintatavoilla -hanke (02/2024-02/2026)
on ollut askel kohti kiertotalouden kehittamista. Euroopan aluekehitysrahaston, EAKR:n, osarahoittamas-
sa hankkeessa on keskitytty erityisesti Helsingin kaupungin sahkd- ja elektroniikkalaitteiden (SER) kier-
ron tehostamiseen seka uudenlaisten prosessien, palveluiden ja digiratkaisujen luomiseen.

Hankkeen lahtokohtana oli havainto, etta kaupunkiorganisaatioista syntyvan SER-jatteen kierratyspros-
essissa oli mahdollisuus materiaalikierron tehostamiselle ja uudelleenkaytolle. SERkut-hankkeessa on ra-
kennettu ja pilotoitu kaytanndn ratkaisuja, jotka vahvistavat sidosryhmien yhteistyota ja mahdollistavat po-
tentiaalisia liikketoimintamahdollisuuksia. Hankkeen aikana tehtiin pilotteja ja yhteistyota eri sidosryhmien
kanssa, muun muassa Aikuisten tydtoiminnan Digipajan tyotoimintaryhman (aiemmin Uusix-verstas) ja
Helsingin Hacklabin. Naiden osallisuus, oppiminen ja yhteisollisyys osoitti, miten kiertotalouden eri osa-
alueet voidaan yhdistaa samanaikaisesti, kun mahdollistamme SER-materiaaleille uuden elaman.

SERkut-hanke on osoittanut, etta SER:n kierratys ei ole vain tekninen prosessi, vaan osa laajempaa mur-
rosta, joka yhdistaa kiertotalouden eri osa-alueet eli ympariston, taloudellisen ja sosiaalisen ulottuvuuden.

Helsingissa, tammikuussa 2026
Annikki Rossander
Projektipaallikkd

Forum Virium Helsinki Oy
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JOHDANTO

Sahko- ja elektroniikkalaitteiden kiertotalous on monitahoinen ilmio, joka tarjoaa myos erilaisia liiketoi-
mintamahdollisuuksia. Siihen vaikuttavat useat tahot, kuten yksityisen, julkisen ja kolmannen sektorin toi-
mijat, tutkimuslaitokset ja korkeakoulut, muut oppilaitokset seka tietysti sahko- ja elektroniikkalaitteiden
kuluttajat.

Taman julkaisun myota pyrimme lisaamaan ymmarrysta sahko- ja elektroniikkalaitteiden kiertotaloudes-
ta ja sen edistamisen merkityksesta yksilolle, organisaatioille, yhteiskunnalle seka laajemmin ymparistol-
lemme. Julkaisussa jasennamme SE-kiertotaloutta seka siihen liittyvia toimijoita ja vuorovaikutussuhteita.
Tarjoamme lisaksi ideoita sahko- ja elektroniikkalaitteiden kiertotaloutta edistavaan yhteistyohon. Julkai-
sussa nostetaan esiin SERkut-hankkeen aikana syntyneita havaintoja ja oppeja.

Tama julkaisu on suunnattu erityisesti sahko- ja elektroniikkalaitteiden parissa toimiville tahoille, kuten yri-
tyksille, julkisen sektorin organisaatioille, kierratys- ja kiertotaloustoimijoille seka tuottajavastuuyhteisoille.

Julkaisun tavoitteena on tarjota ajatuksia ja ideoita sahko- ja elektroniikkalaitteiden kiertotalouden edis-
tamiseen.

Tassa julkaisussa kaytetaan ensisijaisesti termeja sahkd- ja elektroniikkalaitteet (SE-laitteet) seka SE-kierto-
talous termien SER-laitteet ja SER-kiertotalous sijaan. Valinta on tehty laitteiden elinkaaren pidentamisen
ja kiertotalouden edistamisen korostamiseksi sen sijaan, etta laitteet nahtaisiin ensisijaisesti romuina. Rat-
kaisu pohjautuu hankkeen ekosysteemityohon osallistuneiden asiantuntijoiden suositukseen. SER-termia
kaytetaan silloin, kun viitataan nimenomaan sahko- ja elektroniikkaromuun.
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Ekosysteemi Innovaatiotoiminnan kontekstissa ekosysteemilla tarkoitetaan monien eri toimijoiden kuten yritysten, julkisen ja kolmannen sektorin seka
tutkimusorganisaatioiden muodostamaa tiivista ja keskinaisriippuvaista yhteistyoverkostoa, jossa luodaan arvoa ja kehitetaan ratkaisuja
yhdessa (Ty6- ja elinkeinoministerié; Valtioneuvoston kanslia).

Elektroniikkajate Ks. sahko- ja elektroniikkalaiteromu (SER)
Hiilijalanjalki “Tuotteen tai palvelun elinkaaren aikana syntyvien kasvihuonekaasujen summa.” (Ymparistoministerid)
Kiertoelektroniikka Sahko- ja elektroniikkalaitteiden kiertotalous, joka kattaa laitteiden uudelleenkayton, korjauksen, kierratyksen ja materiaalien talteenoton.

(SERkut-hankkeen verkkosivut ja artikkelit)

Kiertotalous “Talousmallin vaihtoehto, jossa tuotanto ja kulutus mahtuvat maapallon kantokyvyn rajoihin. -- Kestavassa kiertotaloudessa edellytetaan
taloudellisten, sosiaalisten ja ekologisten vaikutusten yhtaaikaista huomioon ottamista esimerkiksi yritysten, kaupunkien, kansalaisten ja
muiden toimijoiden toiminnassa.” (Tieteen termipankki)

Kriittiset raaka-aineet Raaka-aineita, jotka ovat valttamattomia eri tahoille kuten tietyille teollisuudenaloille tai esimerkiksi EU:n taloudelliselle toiminnalle.
(my®os: kriittiset materiaalit) (Teknologiateollisuus; Eurooppa-neuvosto; Geologian tutkimuskeskus)
Resurssiviisaus "Kyky kayttaa erilaisia resursseja harkitusti ja hyvinvointia seka kestavaa kehitysta edistavalla tavalla.” (Tieteen termipankki)

Sahko- ja elektroniikkalaite (SE-laite) Laite, “joka toimiakseen asianmukaisesti tarvitsee sahkovirtaa tai sahkdmagneettista kenttaa, seka laitetta, jota kaytetaan tallaisen virran tai
kentan tuottamiseen, siirtamiseen ja mittaamiseen ja joka on suunniteltu kaytettavaksi enintaan 1 000 voltin vaihtojannitteella tai enintaan
1 500 voltin tasajannitteella”. (Valtioneuvoston asetus sahko- ja elektroniikkalaiteromusta 519/2014)

Sahko- ja elektroniikkalaiteromu "Sahko- ja elektroniikkalaiteromulla [tarkoitetaan] sahkd- ja elektroniikkalaitetta, joka on jatelain 5 §:ssa tarkoitettua jatettad, mukaan lukien
(SER) komponentit, osakokoonpanot ja kulutusosat, jotka ovat osa laitetta silloin, kun se poistetaan kaytosta” (Valtioneuvoston asetus sahko- ja
elektroniikkalaiteromusta 519/2014)

SE-kiertotalous Sahko- ja elektroniikkalaitteiden eli SE-laitteiden kiertotalous.

Tuottajavastuu Sahko- ja elektroniikkalaitteiden ja niiden pakkausten valmistajan tai Suomeen tuovan yrityksen tulee huolehtia markkinoille saattamiensa
tuotteiden kierratyksen, uudelleenkayton ja jatehuollon jarjestamisesta, kun tuotteet poistetaan kaytosta. (Tukes; Elker)

Tuottajayhteiso Tuottajavastuussa olevien yritysten muodostama jasenyhteisd, joka hoitaa tuottajavastuuvelvoitteet jasenten puolesta. (Elker; Ely-keskus)



https://tietokayttoon.fi/julkaisu?pubid=17801
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/server/api/core/bitstreams/b03c2436-d152-4db0-958b-4fda6620fc5b/content
https://kiertoelektroniikka.fi/
https://tieteentermipankki.fi/wiki/Ymp%C3%A4rist%C3%B6tieteet:kiertotalous
https://teknologiateollisuus.fi/tavoitteemme/ymparisto-ja-kiertotalous/kriittiset-materiaalit/
https://www.consilium.europa.eu/fi/infographics/critical-raw-materials/
https://www.gtk.fi/ajankohtaista/kriittiset-ja-strategiset-raaka-aineet/
https://tieteentermipankki.fi/wiki/Ymp%C3%A4rist%C3%B6tieteet:resurssiviisaus
https://tukes.edilex.fi/fi/lainsaadanto/20140519?toc=1
https://tukes.edilex.fi/fi/lainsaadanto/20140519?toc=1
https://tukes.fi/tuotteet-ja-palvelut/sahkolaitteet/sahkolaitteiden-vaatimuksia/sahko-ja-elektroniikkalaiteromu-ser-weee
https://www.elker.fi/tuottajalle/tuottajavastuu/tuottajavastuu/
https://www.elker.fi/tuottajalle/tuottajavastuu/tuottajavastuu/
https://www.ely-keskus.fi/web/tuottajavastuu/tuottajayhteisolle

MONIMUOTOINEN SER-
HAASTE

Sahko- ja elektroniikkaromu muodostaa moniulotteisen globaalin
haasteen. SER-materiaalit ovat seka rahanarvoisia etta myrkyllisia. Ne
muodostavat haastavan, nopeasti kasvavan jate-eran, jolla on toisaal-
ta paljon kayttamatonta taloudellista potentiaalia.

Maailmanlaajuisesti SER-materiaalista kierratetaan vain pieni osa, kun
Euroopassa tilanne on jonkin verran parempi. Suomessa tuottajavas-
tuujarjestelma muodostaa tarkean linkin lainsaadannon, maahantuo-
jien, jatteenkasittelyn ja kuluttajien valilla. Taman jarjestelman roolin
ymmartaminen on tarkeaa pohdittaessa SE-kiertotalouden kehitysta
Suomessa.

Koska elektroniikan valmistuksessa kaytettavien harvinaisten maa-
metallien tuotanto on keskittynyt Kiinaan ja Venajalle, maailmanpoliit-
tinen tilanne luo painetta kehittaa SE-kiertotaloutta. SE-kiertotalous
on paitsi kestavamman elamantavan edistamista, myoOs strateginen
valttamattomyys nykyoloissa.

Tavat, tottumukset, taloudelliset kannustimet ja lainsaadanto kaik-
ki vaikuttavat siihen, miten SE-materiaaleja kasitellaan. Maailma on
muuttunut ja muuttumassa monessa mielessa haastavammaksi, ja
tama tulee vaistamatta vaikuttamaan myds siihen, miten SE-mate-
riaalia tullaan kasittelemaan tulevaisuudessa. Ymmartamalla SE-toi-
mintaympariston erityispiirteita voidaan suunnitella tehokkaampia in-
terventioita, joilla edistetaan elektroniikan kiertotaloutta.




GLOBAALI SER-HAASTE

Sahko- ja elektroniikkaromun (SER) maaran kasvu on yksi nopeimmin
kiihtyvista globaaleista ymparistohaasteista. Vuonna 2022 maailmassa
syntyi jo 62 miljardia kiloa elektroniikkajatetta, ja vain noin 24 % tasta
kasiteltiin asianmukaisesti. Kasvu johtuu laitteiden lyhyista elinkaa-
rista, teknologian nopeasta uusiutumisesta ja korjaamisen vaikeudes-
ta. (Forti, Balde, Kuehr & Bel 2020; GTK 2021.)

Elektroniikkajatteen kasittely on paaasiassa ulkoistettu kehitys-
maihin, jossa sita kasitellaan epainhimillisissa olosuhteissa, usein
lapsityovoiman avulla. SER-materiaaleissa olevat raskasmetallit ja
harvinaiset maametallit ovat myrkyllisia, ja niiden turvaton kasittely
johtaa ymparistoongelmiin seka tyontekijoiden haitalliseen altistumi-
seen. (Puckett, Brandt & Palmer 2018; GTK 2021.)

Toisaalta SER-materiaalit ovat rahanarvoisia. Monet elektronii-
kassa kaytetyt mineraalit ovat varsin arvokkaita, ja esimerkik-
Si yksi tonni piirilevyja sisaltaa enemman kultaa kuin tonni maata
keskiverrosta kultakaivoksesta. Lisaksi harvinaisten maametallien tuo-
tanto on keskittynyt Kiinan ja Venajan kaltaisiin maihin, ja tama muo-
dostaa geopoliittisen riskin. (GTK 2021.) Elektroniikan tuotanto neit-
seellisista luonnonvaroista kuluttaa merkittavia maaria maa-aineista
ja vetta, ja lisaksi se aiheuttaa kasvihuonepaastdja. Onkin siis mo-
nia painokkaita syita, miksi elektroniikan kierratysta, uusiokayttoa ja
elinian pidentamista tulisi edistaa.

Seuraavilla sivuilla 11-14 havainnollistetaan elektroniikan valmistuk-
sen ymparistovaikutuksia: alypuhelimen ja kannettavan tietokoneen
valmistuksen ymparistovaikutuksia, alypuhelimen valmistusvaiheen
paastoja seka uudelleenkayton vaikutusta luonnonvarojen saastami-
seen. Sivut on otettu Motiva Services Oy:n SERkut-hankkeelle te-
kemasta raportista (Motiva Services 2024).
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Yhden alypuhelimen valmistus

34 kg ; 12 000
~ kaivettuja litraa

y NEEIMERRIE & etti

Maara vastaa yhden
suomalaisen yli kolmen
vuoden vedenkulutusta

Lahteet:
Pamminger, Glaser & Wimmer 2021
Friends of the Earth Foundation, GRACE Communications Foundation

2220 80 kg
CO, ekv.
COZ hiilijalanjalki

Lapparin tai puhelimen tuotanto-
vaiheen hiilijalanjalki on noin 75-85 %
laitteen hiilijalanjaljesta, jos mukaan
lasketaan tuotannon, kuljetuksen ja
ensimmaisten 4 kayttovuoden
hiilipaastot.

Kuva 1. Yhden alypuhelimen valmistus (Minna Mattson Motiva Services 2024).


https://doi.org/10.1007/s11367-021-01869-2
https://everphone.com/en/faq/refurbishing-impact/
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& ett;
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X Lo
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CO C02 ekv
2 hiilijalanjalki

Lapparin tai puhelimen tuotanto-
vaiheen hiilijalanjalki on noin 75-85 %
laitteen hiilijalanjaljesta, jos mukaan
lasketaan tuotannon, kuljetuksen ja
ensimmaisten 4 kayttovuoden
hiilipaastot.

Kuva 2. Yhden lapparin valmistus (Minna Mattson Motiva Services 2024).


https://doi.org/10.1007/s11367-021-01869-2
https://circularcomputing.com/news/carbon-footprint-laptop/

Valmistusvaiheesta elinkaaren suurimmat paastot
000
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Lahteet:

Pamminger, Glaser & Wimmer 2021, Apple Kuva 3. Valmistusvaiheesta elinkaaren suurimmat paastot (Minna Mattson Motiva Services 2024).


https://doi.org/10.1007/s11367-021-01869-2
https://www.apple.com/uk/environment/#reports-product
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merkittava maara
luonnonvaroja.




SER-JATETILANNE
EUROOPASSA

Vuosien 2012-2021 valilla markkinoilla olevan elektroniikan maara
EU:ssa kasvoi /7 prosenttia. Tama mittava kasvu onkin johtanut myos
SER-jatteen maaran kasvuun, ja Eurooppa tuottaa eniten elektroniik-
kajatetta koko maailmassa per capita. Vuonna 2021 Euroopassa syn-
tyi noin 13,5 miljoonaa tonnia SER-jatetta, jota saatiin talteen 11 kg
per henkilo. Kierratetyn SER-materiaalin maara nousi 2,4 miljoonasta
tonnista 4 miljoonaan tonniin vuosien 2019 ja 2021 valilla. (Eurostat
2021.)

Koska Euroopan markkinoilla liikkkuvan elektroniikan volyymi on var-
sin suuri, SER-jate muodostaa myos Euroopassa haasteen, vaikka
Kierratysaste on merkittavasti globaalia keskiarvoa parempi. Tasta
huolimatta vain noin 40 % elektroniikasta kierratetaan talla hetkella,
ja elektroniikkaromu on myos EU:n nopeinten kasvava jate-era. Arvi-
oidaan, etta SER-jatteen maara kasvaa noin 2 % per vuosi. (EU Circu-
lar Talks 2021.)

Euroopassa ostetaan ja havitetaan paljon elektroniikkaa. Sita myOs jaa
iIhmisten poytalaatikkoihin pyorimaan. Eraan arvion mukaan euroop-
palaisessa keskivertokotitaloudessa on noin 11 rikki tai pois kaytosta
olevaa sahko- ja elektroniikkalaitetta. (Leroy 2020; GTK 2021.)
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EU-SAANTELYN YLEISKUVA

Koska Eurooppa tuottaa massiivisia maaria elektroniikkajatetta, jos-
ta alle puolet kierratetaan, on Euroopan unioni asettanut tavoitteek-
seen seka kehittaa jatteenkasittelya etta panostaa elektroniikan koko
elinkaaren pidentamiseen. Lisaksi harvinaisten maametallien tuotta-
misen geopoliittiset haasteet ovat antaneet lisapontta eurooppalaisen
elektroniikan kiertotalouden kehittamiseen. (Bettina 2021.)

EU:n nykyista kiertotalouspolitiikkaa ohjaa European Green Deal eli
Euroopan vihrean kehityksen ohjelma, joka on laaja toimintakehikko
erilaisia alaohjelmia. Taman ohjelman alla toimii kiertotalouden toi-
mintasuunnitelma eli Circular Economy Action Plan, joka pyrkii edis-
tamaan muiden asioiden lisaksi myoOs elektroniikan kiertotaloutta.
(Euroopan komissio 2025.)

Naiden laajempien kokonaisuuksien alle kuuluu useampi elektroniik-
kaan vaikuttava saantelytoimenpide. Naista keskeisia ovat kiertoelek-
troniikka-aloite, ESPR- eli ekosuunnitteluasetus, korjausoikeusdirek-
tiivi seka kriittisten raaka-aineiden asetus CRMA. My0ds jo kayttoon
otettu yleislaturidirektiivi oli osa kiertotalouspyrkimyksia elektroniikan
alalla, silla erilaiset keskenaan epayhteensopivat laturit ovat muodo-
staneet merkittavan ja haastavan osan elektroniikkajatetta. (Euroop-
pa-neuvosto 2025b.)

Seuraavaksi tarkastellaan hieman tarkemmin keskeisia elektroniikan
kiertotalouteen liittyvia aloitteita.
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EUROPEAN GREEN DEAL JA
CIRCULAR ECONOMY ACTION
PLAN

EU:n European Green Deal luo yhteisen tiekartan kohti ilmastoneut-
raalia taloutta. Ohjelman tavoitteena on, etta vuoteen 2050 men-
nessa EU:ssa ei enaa aiheuteta kasvihuonekaasujen nettopaastoja,
talouskasvu on erotettu resurssien kaytosta ja etta siirtyma ilmasto-
neutraaliin talouteen on toteutettu oikeudenmukaisesti. Ohjelmassa
korostetaan kokonaisvaltaista ja alojenvalista lahestymistapaa. (Eu-
roopan komissio 2025.)

Ohjelmaan kuuluu 12 erilaista strategista aloitetta, joista kiertotalou
den toimintaohjelma eli Circular Economy Action Plan (CEAP) on
elektroniikan kannalta keskeinen. Elektroniikka ja ICT on nimetty yh-
deksi CEAP:in keskeisista painopisteista. (Eurooppa-neuvosto 2025b.)

Toimintaohjelma ohjaa tuotteiden koko elinkaarta, suunnittelusta
kayttoon ja kierratykseen. Tavoitteena on edistaa kestavampaa tuote-
suunnittelua, vastuullista kulutusta, korjaamista seka vahvistaa raa-
ka-aineiden omavaraisuutta. Ohjelmassa pyritaan huomiomaan tuot-
teen koko elinkaari ja arvoketju. (Eurooppa-neuvosto 2020.)
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KIERTOELEKTRONIIKKA-
ALOITE

EU:n kiertoelektroniikka-aloite on osa kiertotalouden toimintaohjel-
maa. Sen tavoitteena on pidentaa elektronisten laitteiden elinkaarta
joukolla erilaisia toimenpiteita. Naihin kuuluvat mm. elektroniikkaa ja
ICT:ta koskevat saatelytoimenpiteet, korjauttamisoikeus seka elek-
troniikkajatteen kerayksen ja kasittelyn tehostaminen seka vaarallisia
materiaaleja koskevan lainsaadannon lapikaynti. Naita toimenpiteita
kohdistetaan seka kysynta- etta tarjontapuoleen. (Euroopan Parla-
mentti 2024a.)

Aloitteen tarkoituksena on laaja-alaisesti puuttua elektroniikan kier-
totaloutta vaikeuttaviin tekijoihin. Naita tekijoita ovat esimerkiksi kor-
jausta vaikeuttava tuotesuunnittelu, haitallisten materiaalien kaytto,
varaosien puute seka elektroniikan varhainen vanheneminen ja heik-
ko paivitettavyys. Aloitteeseen kuuluu myos pyrkimys vahentaa elek-
troniikkaromun syntymista ja elektroniikan kerayksen, kierratyksen ja
jalleenkayton edistaminen. (Euroopan Parlamentti 2024a.)
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EKOSUUNNITTELUASETUS JA
DIGITAALISET TUOTEPASSIT

Euroopan Unionin uusi ekosuunnitteluasetus eli ESPR korvaa vuon-
na 2009 kayttoon tulleen ensimmaisen ekosuunnitteludirektiivin.
Nykyinen direktiivi on koskenut sahkolaitteita ja nakynyt kuluttajan
elamassa lahinna energiamerkintojen kautta. Uusi ekosuunnittelua-
setus tulee sisaltamaan paljon laajempia tuoteryhmia, ja ensimmaiset
tuoteryhmat (tekstiilit, teras ja elektroniikka) tulevat asetuksen piiriin
vuosina 2026-2028. (Ymparistoministerid 2025.)

ESPR pyrkii maarittelemaan tuotteille kestavyyden, korjattavuuden,
uudelleenkaytettavyyden ja kierratettavyyden minimitasot. Keskeiset
tuoteparametrit ovat laatu, korjattavuus, kierratys, haitta-aineet, hii-
li- ja materiaalijalanjalki. Lisaksi direktiivi sisaltaa tuoteryhmakohtaisia
suorituskykyvaatimuksia. (European Commission 2025.)

Uusi ekosuunnitteluasetus sisaltaa myos tietovaatimuksia, ja
kaytannossa tuotteen materiaalit ja elinkaaritiedot on ilmoitettava.
ESPR-asetukseen kytkeytyy digitaaliset tuotepassit, jotka kokoavat
yhteen tuotteen materiaalit, huolto- ja kierratystiedot. Digitaalisten
tuotepassien tarkoituksena on lisata lapinakyvyytta ja jaljitettavyytta,
helpottaa korjausta ja uudelleenkayttba seka tarjota dataa virano-
maisille ja kierratysoperaatoreille. Tulevaisuudessa tuotepassi toimii
myos yritysten vastuullisuusraportoinnin ja kiertotaloussertifioinnin
perustana. (EK 2024.)
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KORJAUTTAMISOIKEUS-
DIREKTIIVI

Korjauttamisoikeusdirektiivin tavoitteena on edistaa tavaroiden kor-
jaamista niiden poisheittamisen ja uuden ostamisen sijasta. Tama
pidentaisi tuotteiden elinikaa seka vahentaisi uusien tuotteiden ja
siten neitseellisten raaka-aineiden kasittelya. (Euroopan parlamentti
2024Db.)

Direktiiviin kuuluu korjausvelvoite, korjausmarkkinoiden elvyttaminen
seka eurooppalainen korjaustietolomake ja korjaamista koskeva verk-
koalusta. Korjausvelvoite tarkoittaa, etta valmistajilla on velvoite kor-
jata yleisia kotitaloustuotteita, jotka ovat EU:n maaritelman mukaan
korjattavissa. Tahan kuuluu myos kuluttajaelektroniikkaa kuten aly-
puhelimia. Direktiivilla pyritaan myos suitsimaan korjaamisen estei-
ta, kuten korjaamisesta kieltaytymista taloudellisiin syihin tai aiempiin
korjauksiin vedoten. Lisaksi myyjan vastuuaika tuotteesta tulee pite-
nemaan 12 kuukaudella hetkesta jolloin tuote on korjattu. (Euroopan
parlamentti 2024b.)

Eurooppalaisen korjaustietolomakkeen tarkoituksena on tarjota hel-
posti tietoa korjausehdoista seka palveluista, jotka tarjoavat korjaus-
ta. Tarkoituksena on perustaa yhteinen eurooppalainen verkkoalusta,
joka tulee sisaltamaan kansallisia osioita. Tavoitteena on tarjota alusta
seka korjauspalveluita tarjoaville etta niita etsiville, eika alusta rajoi-
tu pelkastaan kaupallisiin toimijoihin vaan se tulee sisaltamaan myaos
yhteisollisia toimijoita. (Euroopan parlamentti 2024b.)
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KRIITTISTEN RAAKA-AINEIDEN
ASETUS

EU:n kriittisten raaka-aineiden asetus eli CRMA asettaa tavoitteet
EU:ssa tapahtuvalle strategisesti merkittavien raaka-aineiden louhin-
nalle, jalostukselle ja kierratykselle. Lisaksi asetus saatelee materiaa-
lien tuontia tietyista EU:n ulkopuolisista maista. (TEM 2025.)

Asetus sisaltaa listauksen 34 kriittisen tarkeasta raaka-aineesta, joista
17 on maaritelty strategisesti merkittaviksi. Kriittisen tarkeat materiaalit
ovat taloudellisesti hyvin merkittavia, ja nilden tamanhetkisissa toimi-
tusketjuissa on paljon riskeja. Strategisesti merkittavat materiaalit ovat
sellaisia, joita tarvitaan vihreassa siirtymassa, maanpuolustuksessa ja
digitalisaatiossa. Naita materiaaleja tarvitaan elektroniikan valmistuk-
sessa. (TEM 2025.)

Asetus sisaltaa tavoitteita seka kaivostoiminnan etta kierratyksen edis-
tamiseksi. Tavoitteena on, etta vuoteen 2030 mennessa kriittisten
raaka-aineiden kierratys olisi 25 % vuosittaisesta kulutuksesta. Taten
elektroniikan uudelleenkayton ja kierratyksen edistaminen ei ole
pelkastaan ymparistoasia, vaan se kytkeytyy keskeisiin strategisiin int-
resseihin. (TEM 2025.)
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EU-LAINSAADANNON
VAIKUTUS PK-YRITYKSIIN JA
KAUPUNKEIHIN

EU:n lainsaadannon vaikutukset pk-yrityksiin ovat toisaalta pakotta-
via, toisaalta mahdollistavia. Tuotepassit saattavat vaatia myos tietyilla
aloilla olevia pk-yrityksia reagoimaan niiden vaatimuksiin. Toisaalta
tuotepassien kehitys ja nilden mahdollistama uudenlainen informaa-
tion jakaminen saattavat tuoda lilkketoimintamahdollisuuksia pioneeri-
yrityksille. Korjauttamisoikeuden mukanaan tuoma korjausmahdolli-
suuksien laajeneminen avaa kenttaa uusille toimijoille.

Korjauttamisoikeusdirektiivi vaikuttaa kaupunkeihin, silla korjauseko-
systeemien osaksi on hahmoteltu myOs erilaisia julkisia ja sosiaalisia
toimijoita. Tassa mielessa Helsingin kaupungin Aikuisten tyotoiminnan
Digipajan tyotoimintaryhma (aiemmin Uusix-verstas) on edellakavi-
jaorganisaatio. Korjauttamisen edistamiseksi on hahmoteltu erilaisia
rahoituskeinoja, joista osa saattaa olla kaupunki- ja kuntatason rat-
kaisuja.

Erilaiset SER-materiaalin kasittelyyn ja virtoihin vaikuttavat lainsaadan-
non muutokset koskettavat kaupunkeja toisaalta kaupungin toiminto-
jen oman materiaalivirran kautta ja toisaalta jatehuollon jarjestamisen
roolin kautta. Esimerkiksi EU:n kriittisten raaka-aineiden asetuksen
CRMA:n tavoite kriittisten materiaalien kierratysasteen nostamisesta
saattaa aiheuttaa painetta kaupunkien toimintaan.
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SUOMEN SER-HAASTE

Uudenmaan Kiertotalouslaakso on tutkinut elektroniikan elinkaar-
ta Suomessa. Heidan tuottamassaan selvityksessa havaittiin, etta
SER-materiaalikierratys toimii Suomessa suhteellisen tehokkaasti. Esi-
merkiksi vuonna 2020 Suomessa asetettiin markkinoille 4634 tonnia
IT-pienlaitteita. Tasta saatiin kerattya 3738 tonnia, josta kierratettiin
3344 tonnia. (WUudenmaan Kiertotalouslaakso 2024.)

Keraamatta jaanyt 896 tonnia paatyi joko sekajatteeseen tai jai ih-
misten koteihin. Selvityksen perusteella loppujenkin laitteiden saami-
nen kiertoon olisi paras tapa edistaa materiaalikierratysta Suomes-
sa. Suomessa syntyvien materiaalivirtojen suhteellinen pienuus ja
alan kova kilpailu rajoittavat SER-kierratyksen laajentumista muutoin.
(Uudenmaan Kiertotalouslaakso 2024.)

Elektroniikan uudelleenkayton aste Suomessa on edelleen hyvin
vahaista verrattuna markkinoille tulevien laitteiden maaraan. Uudel-
leenkaytettyjen laitteiden markkinaosuus on edelleen vain noin 1 %
kaikkien laitteiden maarasta. (Uudenmaan Kiertotalouslaakso 2024.)

Seuraavilla sivuilla 24-25 havainnollistetaan SER-materiaalikier-
ratyksen tilannetta Suomessa. Sivun 24 kuva on Uudenmaan kierto-
talouslaakson loppuraportista (WUudenmaan kiertotalouslaakso 2024)
ja sivun 25 kuva on otettu Motiva Services Oy:n SERkut-hankkeelle
tekemasta raportista (Motiva Services 2024).
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Uudenmaan
kiertotalouslaakso

IT-pienlaitteet (Suomi, 2020)

Kupari: 413 t
Alumiini: 918 t |1
Muovia: 1 276 t

Kotitalouksista keratyt: 3 288 t

Kierratys: 3 344 t

— Haviot: 57 t —

Kasittely Suomessa: 3 618 t

Kaikki keratyt: 3 738 t

Keratyt: 3 738 t
Rauta: 1 961 t

Muut lahteet: 450 t

Uusiokayttodn valmistéllu: 217 t =
Tina: 22t —

Muu: 16.7 t

Lasi: 14.8 t
Nikkeli: 1.85 t

Kromi: 0.93 t — e Muu (esim. sekajate, hamstraus): 896 t § Uudelleenkayton
Hopea: 046t — B

P Syita laitteiden hamstraukselle: aStett? V_OltaIS”n
1) Aikomus myyd selkeasti nostaa

2)  Tunnearvo

Markkinoille asetetut tuotteet: 4 634 t _ _
Kasittely toisessa EU-maassa: 115t —

Koska SER-jdtteiden mddristd ei ole tilastoitua tietoa,

markkinoille asetetut tuotteet oletetaan SER- 3)  Tuotteiden mahdollinen arvo tulevaisuudessa

tilastoinnissa olevan sama mddrdé kuin syntyva jéte. Osa 4)  Kayttajat epétietoisia havittamistavasta (Baldé et al., 2021)

syntyvdstd jétteestd ei kerdtd kdsiteltdvéksi. SER-jdtettd 5)  Tietoturvakysymykset (Haastattelut, Elker & Serty)

syntyy sekd kotitalouksissa ettd esim. yritystoiminnassa. (Eurostat, 2020)

SER sisdltad paljon arvokkaita metalleja joita saadaan

hyvin talteen kohdennetuilla kierrétysprosesseilla.
I T I i —

Kuva 5. IT-pienlaitteiden materiaalivirrat ja kasittelypolut Suomessa (Ruismaki ym. n.d.).
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SER-kierratyksen

® eo @ Séhku . I kt ..kk l .t
ensimmainen *Jafgepe';oar:Lkaasal eromu,

pullonkaula on
laitteiden saaminen
kerayksen piiriin

Suomi on SER-jatteen keraysasteen karkimaita EU:ssa,
mutta keraysaste jaa silti vain yli 50 % tasolle.

SER-jatteen keraysaste:

= EUA46,2 % (2021)

= Amerikka, Aasia ja Oseanian. 10 % (2019)
= Afrikka n. 1% (2019

Lahteet: Green Forum 2023, LUT 2021 Lahde: Eurostat (2021) [env_waseleeos) | *Malta, Puola ja Romania: tiedot vuodelta 2020

Kuva 6. SER-kierratyksen ensimmainen pullonkaula on laitteiden saaminen kerayksen piiriin (Eurostat & Minna Mattson Motiva Services 2024).




TUOTTAJAVASTUU-
JARJESTELMAN ROOLI

Tuottajavastuujarjestelma muodostaa keskeisen osan kiertotalou-
den toteutumisessa Suomessa. Tuottajavastuu tarkoittaa, etta tuot-
teen valmistaja, maahantuoja tai myyja vastaa sen kerayksen, kul-
jetuksen ja jatehuollon kustannuksista. (ymparisto.fi 2024.)

Suomessa tuottajavastuun alle kuuluvat tuoteryhmat sisaltavat sahko-
ja elektroniikkalaitteet seka paristot ja akut. Jarjestelman tavoitteena
on vahentaa jatteen syntya, estaa roskaantumista ja lisata jatteiden
hyodyntamista uusiokayttona, uudelleenvalmistuksena tai kierratyk-
sena. (ymparisto.fi 2024.)

Tuottajat hoitavat velvoitteensa liittymalla tuottajayhteisoon, joka or-
ganisoi kaytannon toiminnan ja raportoinnin. Tuottajavastuujarjes-
telman toimintaan kuuluvat keraysverkoston yllapito ja siihen liit-
tyva logistiikka, raportointi viranomaisille, kumppanuudet ja laadun-
valvonta seka uudelleenkayton edistaminen. Tuottajayhteisot ovat
siis kiertotalouden mahdollistajia, koska ne tarjoavat rakenteen, jos-
sa materiaalit palaavat takaisin kiertoon lain ja ymparistovaatimusten
mukaisesti. (Motiva Services 2024.)

Elektroniikan kiertotalouden nakOkulmasta tuottajavastuujarjestelman
haasteina ovat logistiikkakustannukset, Suomessa likkkuvien SER-lait-
teiden suhteellisen pienet volyymit seka uudelleenkayttoon sopivien
laitteiden vahaisyys. Monet jarjestelman pariin paatyvat laitteet ovat
rikki, ja esimerkiksi arvokkaammat alypuhelimet liikkuvat usein kaup-
pojen omien vaihtopalveluiden kautta. (Motiva Services 2024.) Sah-
koO- ja elektroniikkalaitteiden kiertotalouden systeemia on visualisoitu
seuraavan sivun kuvassa (Kuva: Motiva Services 2024).
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Sahko- ja elektroniikkalaitteiden kiertotalouden systeemi

: : f  Kunnostus
Tuottaja/ % Kuluttaja, yritys U

. Jalleenmyyja tai julkinen uudelleen-
maahantuoja A e e
UUSI LAITE toimija kayttoon

MARKKINOILLE

(I:,,o Tuottaja- Kierratys- ﬁ'

s Yhteisod Jatelaitos operaattori Materiaalit

kiertoon

W Uusi laite Kaytetty laite SER-maksu

Kuva 7. Sahko- ja elektroniikkalaitteiden kiertotalouden systeemi (Kimmo Heponiemi & Minna Mattson Motiva Services 2024).
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ELEKTRONIIKAN
KIERTOTALOUDEN
KANNUSTIMET JA ESTEET
YRITYSTEN NAKOKULMASTA

Elektroniikan kiertotalouden edistamiseen on suurta painetta seka
EU- etta kansallisella tasolla. Tama paine koskettaa myods monia
yrityksia, jotka eivat suoraan toimi kierratyksen, korjauksen tai jalleen-
kayton parissa.

Lainsaadanto seka EU-tason aloitteina ja direktiiveina etta niiden
kansallisina ilmentymina toimii merkittavana kiertotalouden ajurina.
Tama pakottaa yritykset reagoimaan, mutta tarjoaa toisaalta myos
mahdollisuuksia kehityksia ennakoiville yrityksille. (Eurooppa-neu-
vosto 2025a.)

Lainsaadannon lisaksi toinen pakottava tekija on erityisesti tule-
vaisuudessa kasvavat resurssihaasteet. Harvinaisten maametallien
tuotannon keskittyminen geopoliittisesti riskialttiille toimijoille on
luultavasti suuri haaste tulevaisuudessa. (Zhu, Eskola & Rannali 2022.)

Teknologian kehityksen ja liiketoimintamallien tuomat uudet mah-
dollisuudet ovat yksi elektroniikan kiertotaloutta mahdollistava tekija.
Uudet teknologiat, digitalisaatio, jakamisalustat, kunnostus ja uudel-
leenkaytto tarjoavat pk-yrityksille uusia liiketoimintamahdollisuuksia.
Siirtyman ei tarvitse olla pakko, vaan se voi olla myos keino erottau-
tua. (Sitra 2024, Forbes 2024.)

Elektroniikan kiertotalouden edistaminen yritysten tasolla kohtaa
kuitenkin myoOs haasteita. Osa naista haasteista on osa laajempia

kehityskulkuja, jotka liittyvat myos muihin kiertotalouden osa-alueisi-
in, ja 0sa taas koskee erityisesti elektroniikkaa. Tassa on SERkut-hank-
keessa havaitut keskeiset haasteet elektroniikan kiertotalouden edis-
tamiselle Suomessa.

Eras merkittava haaste on yritysten taloustilanne, ja siten resurssien,
kuten rahan, henkiloston ja ajan puute kiertotalouskehitykseen rea-
goimisessa. Monet tietokoneita ja kannykoita korjaavista yrityksista
ovat niin pienia, etta niilla on rajalliset resurssit panostaa toiminnan
laajentamiseen.

Toinen haaste on yleinen sosiaalis-taloudellinen muutosvastarinta.
Kun jarjestelmat kerran muotoutuvat tietyn kaltaisiksi, nilden muut-
taminen vaatii aikaa, vaivaa ja resursseja. Esimerkiksi nykyiset lea-
sing-jarjestelmat suosivat melko nopeaa koneiden vaihtamisen syklia,
mika suuressa mittakaavassa lisaa SER-jatteen maaraa.

Yksi elektroniikan korjaamisen erityispiirre on, etta laitteita on suun-
niteltu lahtokohtaisesti vaikeiksi tai mahdottomiksi korjata. Tahan yh-
distyy toinen haaste, kun koulutetuista korjaajista on pulaa. EU on yrit-
tanyt puuttua naihin molempiin haasteisiin, mutta tahan mennessa
tulokset ovat viela olleet rajallisia.
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KULUTTAJIEN ASENTEET
SEKA EDISTAVAT ETTA
ESTAVAT ELEKTRONIIKAN
KIERTOTALOUTTA

Kuluttajien kayttaytymisessa on tapahtunut muutoksia, jotka ennakoi-
vat suurempaa hyvaksyttavyytta kaytetyn elektroniikan ostamiselle.
Tama on tosin tahan mennessa nakynyt lahinna tiettyjen arvokkaiden
puhelinten arvon sailymisena. Laajemmat kuluttajatrendit osoittavat
kuitenkin suurempaa kiinnostusta kiertotaloutta kohtaan.

Kaytettyjen puhelimien ja kannettavien tietokoneiden markkina kasvaa
voimakkaasti, ja arvioidaan etta globaalisti markkina tuplaantuu 2023 -
2030 48 miljardista 94 miljardiin dollariin (USD). Euroopassa mark-
kinan kasvu on lahes 10 7% vuodessa erityisesti premium-merkeissa
(Apple, Samsung). Tutkimusten mukaan kuluttajat ovat valmiita mak-
samaan 20-50 % vahemman kunnostetusta puhelimesta ja noin 20—
40 7% vahemman kunnostetusta kannettavasta tietokoneesta. (Motiva
Services 2024.)

Suurimmat kuluttajiin liittyvat esteet elektroniikan kiertotalouden edis-
tamiselle ovat huoli palautettujen laitteiden tietoturvasta, laitteiden
hamstraaminen tai heittaminen roskiin seka vanhat kayttaytymis-
tottumukset. Laitteiden hamstraamiseen ja sekajatteeseen paatymi-
seen on yritetty puuttua tiedostuskampanjoilla, markkinoinnilla seka
tarjoamalla alennuksia tai vaihtotuotteita elektroniikka palauttaes-
sa. Tietoturvahuoliin on puututtu tehokkaammilla keinoilla tyhjentaa
laitteiden muistit. MyoOs vanhojen kayttaytymistottumusten muut-
tumiseen kuluu aikaa. Toisaalta esimerkiksi resurssishokit saattavat
muuttaa kayttaytymista hyvinkin nopeasti.
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JAETUSTA YMMARRYKSESTA
SUUNTAVIIVOJA YHTEISEEN
TEKEMISEEN

Yksittainen yritys tai organisaatio ei voi synnyttaa elektroniikan kier-
totaloutta, silla se vaatii jaetun ymmarryksen luomista seka siihen
pohjautuvaa kehittamista.

Tama osio pyrkii vastaamaan kysymykseen, miten ekosysteemityo voi
vauhdittaa elektroniikan kiertotalouden edistamista. Taman aikaan-
saaminen vaatii monialaista tekemista seka teknisten, taloudellisten,
sosiaalisten ja lainsaadannollisten nakokulmien yhteensovittamista.
Uudenmaan elektroniikan kiertotalousjarjestelman yhteentoimivuu-
den kehittaminen edellyttaa toimijoiden jaettua ymmarrysta seka
tapoja synnyttaa elektroniikan kiertotaloudelle suotuisaa toiminta-
ymparistoa.

SERkut-hankkeessa tehtiin tietopohjan koostamisen lisaksi ekosys-
teemitydta. Sen osana Uudenmaan toimijoita koottiin yhteen muun
muassa kehittamaan jaettua ymmarrysta kiertoelektroniikan ilmion
osa-alueista, luomaan tilannekuvaa seka maarittelemaan tavoitteita.
Tyon tulokset tarjoavat kaikille aihepiirin parissa toimiville ymmarrysta
elektroniikan kiertotaloudesta seka ajatuksia haasteen taklaamisessa
vaadittavan pitkajanteisen, monialaisen yhteistyon kehittamiseksi.
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YHTEISEN TIETOPOHJAN
HAHMOTTAMINEN JA
YHTEISTYON KEHITTAMINEN

SERkut-hankkeessa tehtya ekosysteemityota inspiroi toimintansa lo-
pettaneen Paakaupunkiseudun Smart & Clean -saation muovien Ki-
ertotalouden ekosysteeminen toimintamalli. Toimintamallin ansiot
piilevat siina, etta siina tuotettiin tietopohjaa muovien kiertotalouden
Ilmiosta ja siihen liittyvista mahdollisuuksista seka osallistettiin ilmion
keskeisia ratkaisijoita ekosysteemisen yhteistyon edistamisessa seka
uusien avausten tai hankkeiden kehittamisessa.

Paakaupunkiseudun Smart & Clean -saation toimintamalli perustui
viiteen vaiheiseen:

1. Haasteen ymmartaminen

2. Vaikuttavuustavoitteen maarittely
3. Kokonaisuuden ymmartaminen
4. Ekosysteemin rakentaminen

5. Vaikuttavien muutostekojen toteuttaminen

SERkut-hanketta suunniteltaessa paatettiin panostaa SER-ilmiota
koskevan tietopohjan synnyttamiseen, jota varten hankkeessa teetet-
tiin Motiva Services Oy:n toteuttama ilmiota koskeva selvitys. Syn-
tyneen selvityksen sisaltoja hyodynnettiin seka hankkeen ekosys-
teemityossa etta hankkeeseen osallistuvien yritysten lilketoiminnan
tukemisessa. SERkut-hankkeen ekosysteemitydssa panostettiin erity-
isesti SER-ilmiota koskevan jaetun ymmarryksen synnyttamiseen seka
silhen perustuvien uusien mahdollisuuksien hahmottamiseen, joihin
hankkeen keskeiset sidosryhmat voisivat tarttua yhdessa.
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SERKUT-HANKKEEN
EKOSYSTEEMITYO SE-
KIERTOTALOUDEN
EDISTAMISEKSI

SERkut-hankkeessa toteutettu neljan ekosysteemityopajan sarja pyr-
ki edistamaan sahko- ja elektroniikkalaitteiden kiertotalouden parissa
toimivien tahojen yhteisymmarryksen syntya seka yhteistyon vahvista-
mista. Ekosysteemityon tarkoituksena oli luoda pohjaa pysyvammalle
monitoimijaiselle yhteistyoOlle, jonka myota sahko- ja elektroniikka-
laitteiden elinkaaria saataisiin pidennettya.

Tybpajoissa luotiin yhteista ymmarrysta SE-kiertotalouden ilmiosta,
haasteista ja mahdollisuuksista eri toimijoille. Tyopajasarjaan kutsut-
tiin kasiteltavan ilmion kannalta keskeisiksi tunnistettuja erityisesti
Uudenmaan alueella toimivia SE-kiertotalouden toimijoita erilaisista
organisaatioista. Nain saatiin mukaan erilaisia nakokulmia, kokemuk-
sia ja osaamista SE-laitteiden kiertotalouden edistamistydohon. Tyopa-
jasarjan osallistujat on listattu taulukossa 1.

Taulukko 1. EkosysteemityOpajojen osallistujat ja organisaatiot.

Nimi

Organisaatio

Mikko Eloholma
Nina Hurme
Hanne Laasonen
Juha-Pekka Lappi
Simo Karetie
Maarit Kiviranta
Kimmo Nekkula
Heidi Nikula
Minttu Paananen
Annikki Rossander
Winnie Ruismaki
Antti Sipila

Heidi Wallin
Aatos Weckman

Malin zu Castell-Rudenhausen

Tietoyhteiskunnan kehittamiskeskus ry TIEKE
CLIC Innovation / Uudenmaan kiertotalouslaakso
Laurea-ammattikorkeakoulu

Elker Oy

Uudenmaan liitto / Uudenmaan kiertotalouslaakso
Helsingin seudun ymparistopalvelut HSY

Vantaan kaupunki

Vantaan kaupunki

Paakaupunkiseudun kierratyskeskus Oy

Forum Virium Helsinki

Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy
Tietoyhteiskunnan kehittamiskeskus ry TIEKE
Laurea-ammattikorkeakoulu

Paakaupunkiseudun kierratyskeskus Oy

Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy
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Neljan tyopajan sarja pohjusti sahko- ja elektroniikkalaitteiden kierto-
talouden ekosysteemiyhteistyota:

7.11.2024 Tutustuminen ja jaetun haasteen tunnistaminen. Osallis-
tujat keskustelivat SE-kiertotalouden haasteista ja mahdollisuuksista
erityisesti Uudenmaan alueella. Tyoskentelyn pohjustuksena kuultiin
Kimmo Heponiemen esittely Motiva Services Oy:n tuottaman kau-
punkilahtoisen SE-kiertotalouden potentiaalia tarkastelevan selvityk-
sen havainnoista ja tuloksista.

11.12.2024 Ekosysteemin toimijat, roolit ja suhteet. Tyopajassa kes-
kityttiin tunnistamaan SE-kiertotalouden kannalta keskeisia toimijata-
hoja, niiden rooleja ekosysteemissa seka niiden valisia suhteita. Lisaksi
tarkasteltiin, mita haasteita eri toimijoihin ja suhteisiin liittyy.

15.1.2025 Uudenmaan SE-kiertotalousekosysteemi pohjana jat-
koyhteistyolle. Tyopajassa kasiteltiin SE-kiertotalouden tunnistettu-
ja osa-alueita, ekosysteemin tavoitteita ja niihin liittyvia mahdollisia
toimenpiteita. Samoin pohdittiin SE-kiertotalouden toivottua vaikut-
tavuutta yritysten ja julkisen sektorin nakokulmista.

12.2.2025 Pohja yhteistyon jatkamiselle ja jatkohankkeille. Suosi-
tuksia eri toimijatyypeille. Viimeisessa tyopajassa tarkasteltiin tyopa-
jasarjan tulosten koontia ja laadittiin keratyn ymmarryksen ja aineiston
pohjalta suosituksia tunnistetuille keskeisille toimijatyypeille SE-kier-
totalouden edistamiseksi.

Kunkin tyopajan lOydokset ja analyysi huomioitiin seuraavan tyopa-
jan suunnittelussa, ja samoja aiheita rikastettiin ja kasiteltiin erilaisista
nakokulmista tyopajasarjan aikana. Nain luotiin yhdessa mahdollisim-
man monipuolinen ja kattava pohja SE-kiertotalouden edistamiseksi
esimerkiksi pilottien ja jatkohankkeiden keinoin.

Tyopajojen tarkoituksena oli tuottaa jaettua ymmarrysta SE-kierto-
talouden ilmiosta ja luoda pohjaa pysyvammalle yhteistyolle. Taman
vuoksi aihesisaltoon keskittymisen lisaksi tyOpajasarjassa luotiin ak-
tilvisesti mahdollisuuksia keskusteluille, pari- ja ryhmatoille seka ylei-
sesti tutustumiselle muun muassa tyopajojen paatteeksi jarjestetty-
jen yhteisten lounaiden myota. Ekosysteemityolle olennainen toimi-
joiden keskinainen luottamus vaatii kehittyakseen aikaa ja tilaa, jota
tulee erikseen riittavasti jarjestaa.

Seuraavilla sivuilla esitellaan tyopajojen tuloksia.



SAHKO- JA ELEKTRONIIKKA-
LAITTEIDEN KIERTOTALOUTTA
YHDESSA EDISTAMASSA

Sahko- ja elektroniikkalaitteiden kiertotaloutta edistavan ekosystee-
min missiota ja visiota tyostettiin yhteisesti jokaisessa tyopajassa. Mis-
sioon pyrittiin kiteyttamaan, mihin jaettuun paamaaraan yhteisella
ekosysteemityolla tahdataan. Visiolla puolestaan kuvattiin iskulause-
maisesti SE-kiertotalouden toivottua tulevaisuutta, jonka saavuttami-
seen tarvitaan monia eri tahoja ja toimijatyyppeja.

Visioista tyopajaosallistujat kehittivat monia eri nakokulmia painotta-
via vaihtoehtoja, joista tassa kolme:

1. Innovatiivisia tapoja pidentaa sahko- ja elektroniikkalaitteiden
elinkaarta ja lisata arvoa.

2. Pidetaan yhdessa sahkolaitteet mahdollisimman pitkaan kaytossa
ihmista palvellen ja luontoa saastaen.

3. Pidennetaan sahko- ja elektroniikkalaitteiden elinkaaret.

Sahko- ja elektroniikkalaitteiden kiertotalouden ekosysteemin mis-
sioksi muodostui:

Edistamme sahko- ja
elektroniikkalaitteiden kierto-
taloutta Uudellamaalla tukemalla
toimijoita kestavan kehityksen
mukaisissa ratkaisuissa
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SAHKO- JA
ELEKTRONIIKKALAITTEIDEN
KIERTOTALOUDEN OSA-
ALUEITA

Jotta SE-laitteiden kiertotaloutta voidaan aidosti edistaa, taytyy olla
riittava ymmarrys taman monitahoisen kokonaisuuden osa-alueis-
ta. TyOpajasarjassa tunnistettiin ja maariteltiin erityisesti Uudenmaan
alueen SE-kiertotalouden haasteita ja mahdollisuuksia. Taman tyon
tuloksena saatiin yhteinen kasitys SE-kiertotalouden osa-alueista ja
pystyttiin sanoittamaan konkreettisia tavoitteita, joiden kautta sita voi
edistaa.

SERkut-hankkeessa tunnistettiin viisi SE-kiertotalouden keskeista
osa-aluetta:

Uudelleenkayton ja kierratyksen prosessit (mukaan lukien logistiik-
ka ja varastointi). Tama osa-alue sisaltaa muun muassa kuljetukseen,
jaljitettavyyteen seka prosessien tehokkuuteen ja optimointiin liittyvia
seikkoja.

Tieto, tietoturva, viestinta ja asenteet. Tassa osa-alueessa keski-
tytaan SE-kiertotalouden viestintaan ja tietoisuuteen, positiiviseen
asennemuutokseen seka luotettavan tiedon ja tietoturvan varmista-
miseen.

Osaaminen ja koulutus. Tassa osa-alueessa keskeista on kiertotalous-
ja korjausosaamisen ja naiden arvostuksen lisaaminen. Myos eri taho-
jen yhteistyo nahdaan olennaisena.

Ohjauskeinot, liiketoimintamallit ja liiketoimintapotentiaali. Talla
osa-alueella korostuvat kestavat lilkketoimintamallit, kustannustehok-
kaat elinkaaren hallinnan ratkaisut seka kiertotalouden kannustimet ja
korjauksen kustannusten tukeminen.

Kokonaisuuden koordinointi eli SE-ekosysteemin orkestroin-
ti. Tahan osa-alueeseen kuuluu eri tahojen yhteistyon aktiivinen
edistaminen ja eri tahojen sitoutumisen tukeminen yhteiseen ta-
voitteeseen pyrkimiseksi. Samoin tahan sisaltyy toimintaympariston
muutosten edistaminen ja eri tahojen vastuunjaon tukeminen.
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SAHKO- JA
ELEKTRONIIKKALAITTEIDEN
KIERTOTALOUDEN OSA-
ALUEITA

Useissa osa-alueissa esiin nousi samoja teemoja, jotka vaikuttavat
SE-kiertotalouteen monin eri tavoin. Tallaisia olivat esimerkiksi:

e korjaaminen

» kerayksen ja kierratyksen tehokkuus
e lainsaadanto

» yhteistyon edistaminen

» yhteinen ja yhtenainen viestinta

e asenteet

e eri toimijoiden roolit ja vastuunjako

e rahoitus

Esimerkiksi korjaamisen kohdalla esiin nousi muun muassa oma-
korjaus, korjausosaamisen kouluttamisen kehittaminen ja oppisopi-
muskoulutus, korjaamiseen liittyvat asenteet seka korjausekosystee-
min kehittaminen. Lisaksi tunnistettiin tarve yhtenaiselle viestinnalle,
jotta saataisiin lisattya tietoisuutta SE-laitteiden korjauksesta ja niiden
elinkaaren pidentamisesta. Eri tahojen yhteistyon edistaminen nah-
tiin olennaiseksi osaksi jokaista osa-aluetta, mika korostaa SE-kier-
totalouden monitahoisuutta ja ekosysteemisen yhteistyon merkitysta
SE-kiertotalouden edistamisessa.
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SAHKO- JA ELEKTRONIIKKALAITTEIDEN

KIERTOTALOUDEN OSA-ALUEIDEN TAVOITTEITA

Taulukko 2. Sahko- ja elektroniikkalaitteiden osa-alueiden tavoitteet..

g Tunnistettujen osa-alueiden pohjalta luotiin konkreettisia tavoitteita SE-kiertotalouden edistamiseksi.

SE-kiertotalouden osa-alue

Tavoitteet

Uudelleenkayton ja kierratyksen prosessit (ml. logistiikka ja varastointi)

| =

Turvallisia ja tehokkaita uudelleenkaytto- ja kierratysprosesseja kehitetaan
Logistiikka ja varastointi jarjestetaan tehokkaasti

Uudelleenkayttoa tukevat sahkolaitteiden keraysprosessit toteutetaan
Saavutettavuutta pitkien valimatkojen alueilla parannetaan

Omakorjausta edistetaan

Tieto, tietoturva, viestinta ja asenteet

Luotettavan tiedon ja luotettavien palveluiden saatavuus varmistetaan
Tietoturva varmistetaan ja tietoisuutta lisataan

Viestintaa tehostetaan

Tuetaan positiivista asennemuutosta SE-kiertotaloutta kohtaan

Osaaminen ja koulutus

SE-kiertotalous- ja -korjausosaamista lisataan ja paivitetaan
Oppisopimuskoulutuksia hyddynnetaan entista paremmin
Kiertotalous- ja korjausosaamisen arvostusta lisataan
SE-kiertotalousosaamista edistetaan yhteistyolla

Ohjauskeinot, lilkketoimintamallit ja lilkketoimintapotentiaali

el A A el e e B L A

Kustannustehokkaita elinkaaren hallinnan ratkaisuja kehitetaan

Kestavia liiketoimintamalleja kehitetaan ja niista viestitaan

SE-laitteiden korjauspalveluita tuetaan

Lainsaadantoa ja taloudellisia kannustimia yrityksille pyritaan parantamaan

Kokonaisuuden koordinointi: Ekosysteemin orkestrointi

NN P

Edistetaan eri tahojen yhteistyota

. Toimintaymparisto kiertotaloutta ja uudelleenkayttoa tukevaksi
. Kirkastetaan eri tahojen vastuunjako ja roolit
4.

Varmistetaan, etta kaikki sitoutuvat yhteiseen missioon ja visioon
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SE-KIERTOTALOUSEKOSYSTEEMIN HAHMOTTAMINEN

1
Sahko- ja elektroniikkalaitteiden kiertotalouteen ja elinkaaren pidentamiseen liittyy valtava joukko eri toimijoita, joilla on kiertotalouden eri vaiheissa erilaisia rooleja ja suhteita. Tyopa-
jasarjassa tunnistettiinkin yhdessa kymmenia erilaisia toimijoita seka tarkasteltiin toimijoiden toisinaan myos muuttuvia rooleja. Sen rinnalla pohdittiin, millaisia suhteita eri toimijoiden
g valilla on. Taman tyon pohjalta tybpajassa muodostettiin visuaalinen ekosysteemikartta, jonka avulla voi hahmottaa ekosysteemin monitahoisuutta ja keskinaisriippuvaisuutta (eko-
systeemikartan digiversio kuvassa 8).
E
Q f\ Lainsaadanto
Mita suhteita eri roolien valilla on? " - -
Vienti 4 |
Ruotsi, Kreikka R ht"'t Kullukttaja- Tietoturva-/
. . . . ; ahoitusyhtio }
Ekosysteemikartan suhteiden merkinnai ftalia e astaieas tiedonsiirtopalvelut
\ Hankkeet, verkostot
e Resurssit (mm. raha, rahan saasto, D le V
h osaaminen) Jatehuolto, > .. Leasing- WAL 4
— jatteenkasittelys Kaytetyn “ toimijat /
i / kierriitys Elektron_ukan . \Product asa Em
L ) L . | | orjaus ja myynu service
e Ohjaavat tekijat (mm. lainsaadanto, \ 2= 4 p——
. . S ittelijat .- ° 2
asenteet, vaikuttaminen) (sl:)l;tr;r}; fuga:teet) i | € Tuottajayhteisbt‘ Julklst0|mua‘\
~ Oppisopimukset Koulutus
Hankintatoiminnan Uusix- N %
« Materiaalit ja tuotteet koulutus verstas | \ Lol
vastaava yovoima-
Laite- ja Laitteita kiertoon /' ' ‘ . _W
i~NIFA - i i i komponenttival antavat data, innovaatiot
Huomlo.l.ta- FIetO' Osa.amlnen Ja mistajat organisaatiot “ Sggttelun Tutkimuslaitokset Jugt
yhteistyo vaikea luokitella Korjaustoiminnan koulutus /V hankkijat
/ oulutus ®
Kiertotalouden
koulutus
AN
Laatukriteerit
Kuva 8. SERkut-hankkeen tyopajassa tehdyn Uudenmaan sahko- ja elektroniikkalaitteiden kiertotalouden ekosysteemikartan sahkoinen versio.
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VAIKUTTAVUUSTAVOITTEET

TOIMINTAA OHJAAMASSA Fm== ===

TAVOITE

SERkut-hankkeen ekosysteemityopajoissa pohdittiin |OOIl-vaikutus-
ketjumallin (input-output-outcome-impact; Heliskoski ym. 2018)
avulla sahko- ja elektroniikkalaitteiden kiertotalouden toivottua vai-
kuttavuutta (impact) seka hahmoteltiin siihen johtavat vaikutukset
(outcome) yritysten ja julkisen sektorin nakdkulmasta. Nain pystyttiin
visioimaan, millainen toivottu tulevaisuus olisi ja mita olisi taytynyt
nykytilaan verrattuna muuttua, jotta tavoite toteutuisi. Taman pohjal-
ta pystytaan suuntaamaan resursseja (input) ja toteuttamaan konk-
reettisia tekoja (output) SE-kiertotalouden edistamiseksi.

Kuva 9. IOOI-malli (mukaillen Heliskoski, Humala, Kopola, Tonteri & Tykkylainen 2018).
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TYOLLISYYS, YMPARISTO JA LIIKETOIMINTA SE-
1+ KIERTOTALOUSTAVOITTEIDEN KESKIOSSA

Julkisten toimijoiden osalta toivotuksi vaikuttavuudeksi tunnistettiin: Tyollisyytta ja ymparistoa tukeva elinkaarien hallinta.

Yritysten nakokulmasta vastaava vaikuttavuustavoite oli: Pitkat elinkaaret ovat kannattavin bisnes.

Julkiset toimijat Yritykset

Vaikutukset (outcomes): Vaikutukset (outcomes):
q e Tarjouspyynnoissa vaaditaan vahintaan 5 vuoden kayttoika - enemmankin riippuen o Ostajista on saatu laatu- ja vastuullisuustietoisia, mika johtaa parempiin ostopaatoksiin
laitteesta o Pitkan elinkaaren tuotteet ja kiertoteknologia ovat houkuttelevin vaihtoehto
e Tarjouspyynnoissa vaaditaan korjattavuutta » Tuotemyyntikeskeisyydesta siirrytaan product as a service -malliin (palveluiden ja liike-
o Julkiset toimijat huolehtivat korjausosaamisen ja -palveluiden saatavuudesta osana toiminnan kehittaminen)
tyollisyystoimintaa o Kerayksen ja korjaustoiminnan volyymit on saatu niin isoiksi, etta korjaaminen on
» Mahdollistetaan edullisia tiloja korjaus- ja kiertotalouspalveluille kustannustehokasta

 Erilaisissa hankerahoituksissa mahdollistetaan kiertotalouden ratkaisut (maakuntaliitot, |¢ End-to-end-prosessi ja sen kustannustehokkuus on loppuun asti hiottu (kerays, kor-

ELY-keskukset ja kaupungit seka start-up- etta teollisen tason investoinnit) jaus, logistiikka)

e Perustetaan kiertotalouskeskuksia

Vaikuttavuus (impact): Vaikuttavuus (impact):

Tyollisyytta ja ymparistoa tukeva elinkaarien hallinta Pitkat elinkaaret ovat kannattavin bisnes
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JA KIERTOTALOUS-
KIIHDYTTAMO
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KIERTOTALOUDEN
LIIKETOIMINTARATKAISUJA
KESTAVYYSHAASTEISIIN

Taman osion alussa kuvaamme lyhyesti SERkut-hankkeessa kehit-
tamamme viitekehyksen avulla erityyppisia, eri kiertotaloussyklin vai-
heisiin kytkeytyvia kiertotalouden liiketoimintamalleja. Kiertotalouden
liiketoimintamallit kuvaavat tapoja toimia kiertotaloudessa. Liiketoi-
mintamallien ja niihin kytkeytyvien yritysesimerkkien tarkastelu voi
antaa ideoita yritysten toimintaan sopivien lilketoimintaratkaisujen
suunnitteluun ja kehittamiseen.

Seuraavaksi esittelemme yrityksia, jotka toteuttavat yhta tai useam-
paa kiertotalouden liiketoimintamallia toiminnassaan. Tarkoitus on
esimerkkien avulla konkretisoida lilketoimintamalleja kaytannossa.

Yritysesimerkkeja hyoddynnettiin myos SERkut-hankkeen yrityskiih-
dyttamaossavuonna 2025. Yritykset kehittivat kilhdyttamossa uusiakier-
totalouteen perustuvia ratkaisuja. Osion lopulla kuvaamme lyhyesti
tyopajaprosessia seka osallistujien kokemuksia.
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KIERTOTALOUDEN LIIKETOIMINTAMALLIT

Tyypittely on luotu SERkut-hankkeessa hyddyntaen eri kiertotalouden tyypittelyja ja visualisointeja, erityisesti Syken (2015) luomaa kuvausta kiertotalouden arvoketjusta. Seuraavilla
sivuilla on esimerkkeja yrityksista, jotka soveltavat kuvattuja kiertotalouden liiketoimintamalleja.

Kiertavat raaka-aineet

Raaka-aineinen kierratyksella varmistetaan ki-
ertavien raaka-aineiden saatavuus kestavassa
suunnittelussa.  Materiaalit saadaan talteen
esim. keraamalla, purkamalla ja erottelemalla osia
ja materiaaleja.

Elinkaaren pidentaminen

Tuotteiden elinkaarta voidaan pidentaa korjaamal-
la, huoltamalla, paivittamalla ja jalleenmyymalla
tuotteita, seka myymalla kuluttajille tuotteita ja
palveluita, jotka auttavat tuotteiden huoltamises-
sa tai kiertoon laitossa. Esim. tiedonsiirto ja tieto-
turvapalvelut madaltavat kynnysta laitteiden kier-
toon.

Kiertotalouden
liiketoimintamallit
elinkaaren
sykleissa

Kestava suunnittelu

Kestava suunnittelu huomioi kiertotalouden jo tu-
otteiden suunnitteluvaiheessa. Tuotteet suunnitel-
laan niiden koko elinkaari huomioiden, negatiiviset
ymparistovaikutukset minimoiden.

Kestava myynti ja jakelu

Tuote palveluna -mallissa asiakkaalle tarjotaan
palvelu, josta maksetaanvuokraataipalvelumaksua.
Jakamisalustat mahdollistavat tuotteiden vuok-
raamisen, yhteiskayton ja jakamisen lisaamalla nii-
den kayttoastetta.

Lahde:

https://kiertotaloussuomi.fi/taito-ja-tyokalut/
kiertotalouden-liiketoimintamallit/

Kuva 10. Kiertotalouden liiketoimintamallit elinkaaren vaineen mukaan (Wallin & Maunula 2025).
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https://www.sitra.fi/wp-content/uploads/2018/09/20180919_Circular-Economy-Playbook-for-Manufacturing_v1-0.pdf
https://kiertotaloussuomi.fi/taito-ja-tyokalut/kiertotalouden-liiketoimintamallit/
https://kiertotaloussuomi.fi/taito-ja-tyokalut/kiertotalouden-liiketoimintamallit/

Kiertotalouden liikketoimintamalli: kestava suunnittelu
"Parhaat vastamelukuulokkeet mihin sinulla on varaa!”

Vuonna 2018 perustetun Valco Oy:n tavoite on olla johtava inno-
vatiivisten, kestavien ja Suomessa suunniteltujen audiolaitteiden valm-
istaja. Tuotteiden laatuun panostetaan muotoilun seka aanenlaadun
osalta.

Yritys pyrkii kehittamaan tuotteitaan ja prosessejaan samalla mini-
moiden ymparistovaikutukset. Valcon tuotteiden osia voi vaihtaa itse,
iIsommille korjauksille voi ostaa korjauspalvelun ja vanhat kuulokkeet
voi vaihtaa uusiin. Vanhat tuotteet palaavat kiertoon, kun ne myy-
daan huollon jalkeen uudestaan. Nain tuotteiden kayttoikaa saadaan
pidennettya ja elektroniikkajatteen maaraa vahennettya.

Lahde: https://valco.fi/

Kiertotalouden liiketoimintamalli: kestava suunnittelu
“Missionamme on muuttaa tapaa tehda ja korjata pienelektroniikkaa.”

Saksalaisen, vuonna 2021 perustetun, Open Funkin blenderi on suun-
niteltu kestavyys huomioiden. Tuotteen ytimessa on yksinkertainen
ja modulaarinen design: laitteessa on vain tarpeelliset osat ja sekoi-
tusastioina kaytetaan kotoa jo valmiiksi lOytyvia standardikokoisia la-
sipurkkeja.

Valmistuksessa kaytetaan kierratettyja ja kierratettavia materiaaleja.
Pitkan elinkaaren takaamiseksi ne on suunniteltu helposti korjattaviksi
myOs itse. Varaosista on saatavilla avoimesti 3D-mallit tulostukseen.
Kaytettyja tuotteita varten on takeback-palvelu.

Open Funk on German Design Award Winner 2025.

Lahteet: https://www.openfunk.co/; https://www.dezeen.
com/2022/11/07/re-mix-open-source



https://valco.fi/
https://www.openfunk.co/
https://www.dezeen.com/2022/11/07/re-mix-open-source
https://www.dezeen.com/2022/11/07/re-mix-open-source

Kiertotalouden liikketoimintamalli: kestava suunnittelu

“Tavoitteemme on yksinkertainen: haluamme tehda puhelimia, jotka
kestavat.”

HMD Global Oy on suomalaisyritys, joka tunnetaan Nokia-puhelimien
valmistajana. Se on kehittanyt "Repair-It-Yourself” (RIY) -konseptin,
joka mahdollistaa sen, etta kayttaja voi itse korjata puhelimensa hel-
posti kotona.

Yrityksen tavoitteena on pidentaa laitteiden kayttoikaa ja vahentaa
elektroniikkajatetta tarjoamalla kuluttajille vaihtoehto uuden osta-
miselle. Korjaamisen helpottaminen saastaa seka kuluttajan rahaa
etta luonnonvaroja.

HMD:n korjausystavallinen suunnittelu on herattanyt huomiota kan-

sainvalisesti, ja se on nahty vastauksena kasvavaan “Right to Repair”

-liikkeeseen.

Lahteet: https://hmd.com/self-repair, https://hmd.com/blog/the-

story-behind-nokia-g-42-5g, https://ifixit.com

Kiertotalouden liiketoimintamalli: kestava myynti ja jakelu

‘Uskomme maailmaan, jossa teknologia on kaytettavissasi juuri sil-
loin, kun sita tarvitset, haluamallasi tavalla.”

Suomalainen 3SteplT on toiminut 1990-luvulta asti IT-laitteiden
elinkaaripalveluiden tarjoajana kolmivaiheisella palvelumallilla:

1. laitteen hankinta

2. laitteiden hallinta ja valvonta

3. niiden uudelleenkaytto ja kierratys.

Yritys tarjoaa asiakkailleen kokonaisratkaisun, jossa laitteet vuokrata-
an ja hallinnoidaan niiden kayton ajan. Kunnostuksen jalkeen tuotteet

palautetaan uudelleen kiertoon.

Vuonna 2022 yritys palkittiin kansainvalisesti mallistaan “Sustainability
— International Innovator”-tunnustuksella.

Lahteet: https://www.3stepit.com/; https://knowledge-hub.cir-
cle-economy.com/article/24071?n=Enhancing-Technology-Life-
cycle-Management-with-3-Step-IT
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Kiertotalouden liiketoimintamalli: elinkaaren pidentaminen

"Kestavyyden oletetaan maksavan enemman. Jotta liikeidea ja tuote
sailyvat kilpailukykyisina, niiden pitaa olla myos taloudellisesti kes-
tavia.”

Vuonna 1995 Ruotsissa perustetun Inregon liiketoimintamallin
ytimessa on |T-laitteiden uudelleenkaytto ja kiertotalouden edistami-
nen. Yritys ostaa kaytettyja IT-laitteita yrityksilta ja organisaatioilta,
tyhjentaa seka kunnostaa ne, ja myy eteenpain niin kuluttajille kuin
yrityksille.

Erityista Inregon mallissa on se, etta se tarjoaa asiakkailleen koko
uudelleenkayttoprosessin lapinakyvasti: laitteiden vastaanotto, tyh-
jennys, kuntoluokittelu ja uudelleenkaytto ovat asiakkaan seurattavis-
sa asiakasportaalista, josta lOytyy myOs sarjanumerotasoiset raportit
niin tietoturvasta, taloudellisista saastoista kuin ymparistohyodyista.
Inregon kasittelylaitokset sijaitsevat Vantaalla ja Tabyssa.

Lahde: https://inrego.fi

Kiertotalouden liiketoimintamalli: elinkaaren pidentaminen

"Kiertotalouden edistaminen on kaiken toimintamme perusta. Tavoit-
teemme on tehda kunnostetusta elektroniikasta valtavirtaa.”

Suomalainen Swappie perustettiin 2016 ideana taata turvallinen ja
luotettava tapa ostaa kaytettyja iPhone-puhelimia. Yritys panostaa
kiertotalouteen pidentamalla laitteiden kayttoikaa ja ostamalla van-
hoja laitteita uudelleenkayttoon.

Puhelimille suoritetaan 52-vaiheinen tarkastus- ja huoltoprosessi.
Laitteille tarjotaan myos vuoden takuu. Talla pyritaan takaamaan kun-

nostettujen tuotteiden laatu ja hankinnan luotettavuus.

Lahde: https://swappie.com/fi/
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Kiertotalouden liikketoimintamalli: kiertavat raaka-aineet

“Parantamalla metallien talteenottoa ja kiertoa jalostusprosessissa
tuotamme asiakkaillemme lisaarvoa — taloudellisesti ja kestavasti.”

Elmery Oy on vuonna 2022 perustettu suomalainen Cleantech-yri-
tys, joka kehittaa patentoitua sahkokemiallista teknologiaa kriittisten
metallien, kuten platinan, palladiumin ja iridiumin, talteenottoon ja
Kierratykseen.

Yritys toimittaa ratkaisuja, joiden avulla metallit voidaan ottaa talteen
aiempaa kustannustehokkaammin ja ymparistoystavallisemmin.

Yrityksen ydinajatus on lisata resurssitehokkuutta ja vahentaa riippu-
vuutta neitseellisista raaka-aineista. Elmery on voittanut Biocluster
Finland 2025-palkinnon.

Lahteet: https://elmery.fi, https://uusiouutiset.fi/elmery-ja-nor-

dtreat-palkittiin-biocluster-gaalassa-vihrean-siirtyman-edellaka-

vijyytta/, Vainu — Elmery Oy yritystiedot.

Kiertotalouden liikketoimintamalli: kiertavat raaka-aineet

‘Autamme teknologia-alaa hyodyntamaan elektroniikkaa kestavam-
malla tavalla.”

Closing the Loop on vuonna 2012 perustettu hollantilainen elek-
troniikkajatteen kompensointiin ja vastuulliseen kierratykseen keskit-
tynyt sosiaalinen yritys.

Jokaista uutta hankittua laitetta kohden yritys keraa ja kierrattaa yh-
den vanhan laitteen ns. "One-for-One” -periaatteella kehitysmaissa.
Kierratys rahoitetaan kompensaatiomaksuilla.

Yritys yhdistaa toimintamallissa brandihyodyn, ymparistovastuun ja
sosiaalisen vastuun. Keraysverkko Afrikassa tarjoaa tyota paikallisille
yhteisOille, ja keratty e-jate kuljetetaan Euroopan sertifioituihin kier-
ratyslaitoksiin materiaalien talteenottoon.

Lahteet: https://www.closingtheloop.eu/
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SERKUT-
KIERTOTALOUSKIIHDYTTAMO

1. Kithdyttamon startti: Haaste kirkkaaksi

SERkut kiertotalouskiihdyttamon tavoite oli auttaa yrityksia kehit-
tamaan kiertotalouden liiketoimintamahdollisuuksia. Yritykset saivat
kehitysta tukevaa tietoa ja tyoskentivat omaa ideaansa tavoitteellises-
sa ja fasilitoidussa kehitysprosessissa.

Syvennyimme haasteisiin, sidosryhmien tarpeisiin ja muuttuvaan toi-
mintaymparistoon erityisesti EU-lainsaadannon nakokulmasta. Rajai-
simme sopivan kokoisen kehityshaasteen kiihdyttamoa varten.

2. Ideoista innovaatioiksi

Tutustuimme innostavimpiin ICT-SER-kiertotalouden lilketoimintam-
alleihin meilta ja maailmalta. Tuotimme haasteeseen vastaavia ratkai-
suja ja jalostamme parhaista helmista houkuttelevat konseptit.

3. Konsepteista kaytantoon

Kuulimme oppeja aiemmista kokeiluista. Laadimme ratkaisuista pro-
totyypit, testaamme niita ja luomme kaytannon toteutussuunnitelmat
kokeiluja varten.

4. Kiihdyttamon finaali: ratkaisut ja polut tulevaan

Hiomme ratkaisut houkutteleviksi myyntipuheiksi, juhlimme yhdessa

oppeja ja onnistumisia, seka tutustumme jatkorahoitusmahdollisuuk-
siin.
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UUSIA NAKOKULMIA
KIERTOTALOUS-
KEHITTAMISEN
KIIHDYTTAMOSTA

‘Kiihdyttamon  prosessi  auttoi  selkeyttamaan
ajatuksia ja vei hommaa konkreettisesti eteenpain.
Tyopajat olivat todella hyvia ja antoisial”

— Magnus Bjorklof, toimitusjohtaja, Site Logic

"Kiihdyttamd on pistanyt meidat ajattelemaan
asioita uudesta nakokulmasta, ja auttanut tehok-
kaasti selkeyttamaan kokonaisuuksia ja suuntaa.
Sivutuotteena syntyi rakennusaineita uusille myyn-
timateriaaleille. Tama on tosi hyva juttu kokonai-
suudessaan!”

— Harri Tuovinen, founder, Green Disposal

U A AN

“Oli hyva pysahtya valilla ruotimaan asioita ja kirjoit-
tamaan ne auki. Roolipohjainen toiminnallisuuden
maarittely oli erityisen oivaltava. Siina kiteytyi pal-
jon sita, mika on tarkeaa jarjestelman kehittami-
sessa. Kayttajien erilaiset tarpeet nousivat hienosti
esiin.

— Erkki Ruuska, toimitusjohtaja, Evianet Solutions

‘Menetelmat auttoivat hahmottamaan uuden
palvelun kehittamista. Ne toimivat yleishyodyllis-
ina tyokaluina myos tulevaisuudessa. Kiihdyttamo
toi esiin nakokulmia, jotka helposti unohtuvat: eri-
tyisesti ihmislahtoisesta nakokulmasta miettimisen
joka kaanteessa.”

— Petri Heino, partner, SprintIT







KAUPUNKI KIERTOTALOUDEN
MOOTTORINA

Tahan osioon on koottu keskusteluiden kautta esiin nousseet havain-
not. Hankkeen aikana on kayty monipuolisia keskusteluita eri sidos-
rynmien kanssa, muun muassa tyOpajoissa, seminaareissa ja tap-
ahtumissa.

Lisaksi vierailut sidosryhmien toimintaan ovat syventaneet ja tuoneet
merkittavaa kaytannon ja kokonaisuuden ymmartamista.

Osio tuo esille kaupungin roolin kiertotalouden mahdollistajana ja
edistajana.

Kaupunki voi olla kiertotalouden moottori, kun se toimii maaratietois-
esti.

Tama edellyttaa, etta kaupunki:

Rakentaa toimivat, digitaaliset materiaalivirrat

Luo turvallisen ja lapinakyvan kierratysmallin

Panostaa aktiivisesti korjausosaamiseen ja koulutukseen

Hyodyntaa Right to Repair -direktiivin avaamat mahdollisuudet

Viestii rohkeasti, etta kierratys on turvallista, jarkevaa ja taloudellis-
esti kannattavaa.
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Vuonna 2026 voimaan astuva EU:n Right to Repair (R2R) -direktiivi
tarjoaa kaupungeille ennennakemattomia mahdollisuuksia. Korjausta
el voi enaa sitoa vain valmistajan valtuuttamiin huoltoliikkeisiin, mika
mahdollistaa kilpailun ja uusien toimijoiden syntymisen.

Kaupungit voivat perustaa omia verkostoja yhteistyossa oppilaitosten
ja sosiaalisten yritysten kanssa. Direktiivi korostaa myos kuluttajain-
formaatiota, mika avaa kunnille mahdollisuuden jarjestaa neuvontaa
ja kampanjoita korjaamisen ja huoltamisen hyodyista.

Kulttuurinmuutos vaatii uusia tekijoita. Kaupungit voivat vastata kor-
jausosaamisen puutteeseen luomalla aktiivisesti uusia koulutuspolku-
ja.

Nama koulutuspolut voisivat tarjota tehokkaat mallit, jotka toteu-
tettaisiin yhteistydossa ammattioppilaitosten, tyopajojen ja kierto-
taloushankkeiden kanssa, oppisopimusmalleja pitkaaikaistyottomille,
maahanmuuttajille ja nuorille, seka lyhyempia moduulikoulutuksia,
joissa opitaan turvallinen elektroniikan purkaminen ja testaaminen.




LUOTTAMUS KAIKEN

PERUSTANA: VIESTINTA JA
LAPINAKYVYYS

Tekniset ja rakenteelliset ratkaisut eivat riita, jos luottamusta ei ole.

Tietoturvapelko on todellinen, ja siihen on vastattava avoimella ja ak-
tilvisella viestinnalla.

Kansalaisille ja kaupungin tyontekijoille tulee viestia selkeasti, etta tie-
tojen tuhoaminen tehdaan sertifioiduilla ja valvotuilla menetelmilla.

Viestinnan ei tule olla vain ymparistopuhetta, vaan myaos talouspuhet-
ta: korjaus ja uudelleenkaytto saastavat kaupungille rahaa ja luovat uu-
sia tyopaikkoja. Kaytannon nakyvyys on tarkeaa — tarinat ja esimerkit,
kuten “Tama kannettava sai uuden elaman Aikuisten tyotoiminnan
digipajassa’, lisaavat luottamusta ja tekevat hyodyt konkreettisiksi.
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KAUPUNGIN SER-JATTEEN KIERRATYSPROSESSI
KAYTANNOSSA: ESIMERKKINA SERKUT-
HANKKEEN JA UUSIX-VERSTAAN YHTEISTYO

Kirjoittaja: Evelin Vlahopoulou, vastaava tyon-
johtaja, Tyotoiminnan digi- ja etapalvelut, Helsingin
kaupunki

Aikuisten tyotoiminnan Digipajan tyotoiminta-
rynmassa (aiemmin Uusix-verstas) keskitytaan
parantamaan tyotoiminnan asiakkaiden tyokykya,
tyollistymismahdollisuuksia  seka  tietoteknista
osaamista.

Digipajalle tuodaan kaupungin kaytosta poistet-
tuja tietokoneita ja muita elektronisia laitteita.
Kayttokelpoiset koneet ylikirjoitetaan useampaan
kertaan siihen tarkoitetulla ohjelmalla. Jos konetta
ei voi enaa korjata, se puretaan pienenpieniin osiin
kierratysta varten. Digipajan asiakkaiden on mah-
dollista osallistua toimivien laitteiden ja tietokonei-
den korjaukseen seka toimimattomien purkuun.

Kierratettyinin  tietokoneisiin  asennetaan  Li-
nux-kayttojarjestelma ja ne myydaan eteenpain
Helsingin sosiaalitoimen asiakkaille, joille on myon-
netty maksusitoumustietokone tai Tyotoiminnan
omille asiakkaille, jotka saavat ostaa sellaisen eu-
rolla digikurssin suoritettuaan.

Digipaja osallistuu keskeisena toimijana myos
asiakastybasemaratkaisujen asentamiseen eri kau-
pungin toimipisteisiin, esimerkiksi kirjastot, se-
niorikeskukset, yhteisotalot. Tietokoneita ja muu-
ta elektroniikkaa ostetaan myos konttana erilaisiin
kansalaisten digiosaamista edistaviin hankkeisiin.
Tyotoiminnan tasolla halusimme lisata kierratys-
prosessimme seka oman myyntimme toimivuutta
ja tehokkuutta. SERkut-hanke mahdollisti meille

toiminnanohjausjarjestelman pilotoinnin  taman
edistamiseksi, mika nahtiin lopulta vahvistavan Di-
gipajan SER-jatteen kierratysprosessin toimivuutta
kokonaisuudessaan.

Nakemyksemme mukaan kiertotalousvastuu ja
sosiaalinen vastuu kulkevat kasi kadessa ja taman
vuoksi on myos ollut tarkeaa, etta Digipajan omille
asiakkaille on mahdollistanut hankkeen aikana oi-
keiden ICT-alan tyotehtavien harjoittelu osana
kuntoutusprosessiaan. Asiakkaat ovat lisaksi osal-
listuneet toiminnanohjausjarjestelman pilotointiin.

Toivomme, etta kuntoutuksen aikana asiakkaamme
saisivat mahdollisuuksia osallistua mielekkaik-
si koettuihin tyotehtaviin. Osallistumalla he voivat
voimaantua ja lopulta tyollistya tulevaisuudessa
esimerkiksi ICT-laitteiston purkajiksi ja korjaajiksi
tai lahtea opiskelemaan alaa.
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SUOSITUKSET SAHKO- JA
ELEKTRONIIKKALAITTEIDEN
KIERTOTALOUDEN
EDISTAMISEKSI

SERkut-hankkeen ekosysteemiprosessiin osallistuneet asiantuntijat
loivat tyOpajasarjan paatteeksi konkreettisia suosituksia keskeisiksi
tunnistetuille toimijaryhmille SE-kiertotalouden edistamiseksi. Nama
voivat toimia kimmokkeina yksilo- ja organisaatiotason muutoksiin
ja luoda pohjaa yhteistyolle pilottien tai hankeideoiden muodossa.
SERkut-hanketiimi on muotoillut suositusten tyylia keskenaan yh-
tenaisemmaksi.

Suosituksia luotiin kuudelle eri toimijatyypille:

1. Yritysasiakkaat: Organisaatiot, joiden paatokset vaikuttavat SE-ma-
teriaalien hallintaan ja kierratykseen.

2. Kuluttaja-asiakkaat: Yksityishenkilot, joiden valinnat vaikuttavat
laitteiden kayttoikaan ja kierratysasteeseen.

3. Jatehuolto, jatteenkasittely ja kierratys: Tahot, jotka vastaavat
SE-materiaalin asianmukaisesta kasittelysta ja hyodyntamisesta.

4. Kaytettyjen SE-laitteiden korjaus ja myynti: Tahot, jotka edistavat
laitteiden uudelleenkayttda ja pidentavat niiden elinkaarta.

3. Kaulgung_it ja muut julkiset toimijat: Tahot, jotka ovat saantelyn,
hankintojen ja infrastruktuurin kautta merkittavassa roolissa kierto-
talouden edistamisessa.

6. Tutkimuslaitokset ja koulutus: Tahot, jotka tuottavat innovaatioita,
osaamisen kehittamista ja uusia ratkaisuja SE-kiertotalouden tueksi.

KA ASIAEA
O
VA VAR VAN

VARV VAR VERV ARV

5

~



SUOSITUKSIA YRITYSASIAKKAILLE

1 Tee kestavista tuotteista ja palveluista helpoin, luotettavin ja houkuttelevin vaihtoehto: Huolet pois!

o Tee ostoprosessin muotoilua ja palvelumuotoilua:
- Hanki syvallista ymmarrysta kuluttajan tarpeista ja toiminnan motivaatiosta.
- Huomioi tarkeimmat kipupisteet (esim. tiedonsiirto, tietoturva).

e Tee viestintaa vaaran tiedon taklaamiseksi ja uuden ymmarryksen luomiseksi.
2 Toteuta yhteistyolla kustannustehokkaampia kerays-, korjaus- ja muita ratkaisuja — saat skaalaetua.

3 Hyodynna SE-kiertotalouden piilevat mahdollisuudet ja uusi liiketoimintapotentiaali, kuten oma-
korjauksen tukeminen (vrt. Arkivé Atelier).

e Helpoksi tekemisen ja huolettomuuden kaupallistaminen (mm. tiedonsiirto).

/

/

/'N/ /N /\/
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https://arkiveatelier.com/

SUOSITUKSIA KULUTTAJA-ASIAKKAILLE

1 Unohda ennakkoluulosi sahko- ja elektroniikkalaitteiden kierron uhista ja vaikeudesta.

2 Arvioi tuotteiden kestavyytta pitkalla aikavalilla: huomioi emotionaalinen kestavyys, mekaaninen
kestavyys, korjattavuus ja kierratettavyys.

3 Huomioi sahko- ja elektroniikkalaitteisiin sidotut arvokkaat resurssit kuten kriittiset materiaalit, hiili-
jalanjalki ja tyo — pidetaan laitteet kierrossa.

/

/'N/ /N /\/
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SUOSITUKSIA JATEHUOLTO-,
JATTEENKASITTELY- JA KIERRATYSTOIMIJOILLE

Mahdollista SE-laitteiden uudelleenkayttd huolehtimalla laitteiden vastaanotosta (sisatilat, lukitut
tilat, varkailta suojassa).

o Jarjesta erilliskerays laitteille, joita voi uudelleenkayttaa, ja erottele romut.

o Toteuta tama yhteistyoOssa: kaupat, jatelaitokset, uudelleenkaytto- ja kierratyskeskukset, tuotta-
jayhteisot.

e Lisasuositus: Korvaus uudelleenkayttoon keraamisesta.

Tee viestintaa SE-laitteiden kerayksesta ja uudelleenkayttomahdollisuuksista laajalla yhteistyolla:

 Mukaan esimerkiksi Kaupan liitto, kaupat, kierratyskeskukset, tuottajat, tuottajayhteisot, tuotta-
jayhteisojen neuvottelukunta TYNK, jatelaitokset, Suomen kiertovoima KIVO.

« Huomioi viestinnassa uudelleenkayttoon ja kierratykseen kelpaavat laitteet seka mahdollisesti
kannustus korjaamiseen.

Kehita ja laajenna uudelleenkayton toimintamallia myds vahemman arvokkaille SE-laitteille (ICT +
televisio), mikali laitemaarat kasvavat.

Syote tutkimus- ja koulutusorganisaatioille: Korjaustoiminnan koulutus osana uudelleenkayton to-
imintamallia

LISASUOSITUS LAINSAATAJILLE: Lain nakdkulmasta uudelleenkayttdmaarat pitda huomioida keray-
sasteessa, jotta se ei muodostu esteeksi toimijoille eli heille ei tule sakkomaksuja, jos keraysaste ei
uudelleenkayton takia tayty.

/

/

/'N/ /N /\/




SUOSITUKSIA KAYTETTYJEN SE-LAITTEIDEN
KORJAAJILLE JA MYYJILLE

1 Anna pidemmat takuut kaytetyille laitteille (3 v.) ja korjaukselle (6 kk).

2 Kouluta osaaja! Hyodynna oppisopimuskoulutusta.
e Tuo harrastajakunnan potentiaali tydomarkkinoille.

o SyOte paattajille: Kannustava rahoitusmalli mahdollistaisi osaajien koulutuksen

3 Tiedota mahdollisuudesta korjata: elektroniikka ei ole kertakayttotavaraa.
» Toteuta yhteinen informaatiokampanja (mukaan mm. tuottajayhteisot).

4 Hyddynna korjauspalvelutoimijoiden alihankintaverkostoa (suosituksena laajempikin kuin kor-
jaaville ja myyville).

o Myyjalla ei valttamatta korjaustoimintaa.

5 Tarjoa huolto- ja kunnossapitopalvelua kuluttajien lisaksi isoille laitteiden ostajille.

e Huomioi omaisuuden hallinta ja elinkaari, luontovaikutus.

/

/

Katso myos sivun 43
valkuttavuustavoitteet yrityksille

/'N/ /N /\/




SUOSITUKSIA KAUPUNGEILLE JA MUILLE
JULKISILLE TOIMIJOILLE

1 Vaadi tarjouspyynndissa pitkaa ikaa (vahintaan 5 vuotta) ja korjattavuutta.

2 Hae yhteistyota eri toimijoiden kuten kaupunkien, yritysten ja/tai voittoa tavoittelemattomien yh-
distysten kanssa.

3 Mahdollista edullisia tyhjillaan olevia tiloja kiertotaloustoimijoille ja jakamistaloustoimijoille.

Katso myos sivun 43
valkuttavuustavoitteet julkisille
toimijoille

/

/
/

/'N/ /N /\/
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SUOSITUKSIA TUTKIMUSLAITOKSILLE JA
KOULUTUSORGANISAATIOILLE

Poista oppisopimusten esteet.

Laske kiertotalouden kokonaisvaltaiset taloudelliset hyodyt ja kommunikoi ne paatoksentekijoille.

Selvita ja ideoi, miten kiertotalous voi olla osana ratkaisemassa nuorten tyottomyytta.

2 Wy e

Tee pilotteja ja mallinnuksia siita, minkalaisia kokonaishyotyja on tyollistamisesta korjauspalvelui-
hin. Kartoita ja pura esteita.

Jarjesta nuorten innovaatiokilpailu tai hackathon, jotta voidaan vaikuttaa asenteisiin.

Ul

Selvita, laske ja tee nakyvaksi korjauksen ja uudelleenkayton kulurakenteet.

o))

/

/

/'N/ /N /\/
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SERKUT-HANKE VAUHDITTI
ELEKTRONIIKAN
KIERTOTALOUTTA
TAPAHTUMIEN JA
WEBINAARISARJOJEN VOIMIN
VUOSINA 2024-2026

SERkut — Sahko- ja ElektroniikkalaiteRomut kiertoon uusilla toimint-
atavoilla -hanke on edistanyt sahk&- ja elektroniikkalaiteromun (SER)
Kierratysprosessia ja etsinyt uusia toimintamalleja yhteistyossa kau-
punkien, yritysten ja TKI-toimijoiden kanssa.

Forum Virium Helsingin ja Laurea-ammattikorkeakoulun toteuttaman
hankkeen tapahtumat tarjosivat kattavan katsauksen kiertotalouden
haasteisiin ja mahdollisuuksiin kesakuusta 2024 tammikuuhun 2026.

Tapahtumien keskiossa ovat olleet erityisesti SER-materiaalin hyody-
ntaminen, korjausoikeus, tuottajavastuu seka kiertotalouden liiketoi-
mintamallit.

SERkut-hankkeen tapahtumat tarjosivat lahes kahden vuoden ajan
runsaasti tietoa, verkostoitumismahdollisuuksia ja tyokaluja sahko- ja
elektroniikkalaitteiden elinkaaren pidentamiseksi ja kierratyksen te-
hostamiseksi Suomessa.

Hankkeen webinaarien taltionnit lOytyvat hankkeen YouTube-kana-
valta.
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